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��
 ���1"�
 �� ��.1@ �1?�

 o��[ �� ���� �3; �� �8�3C� �� (�&� ��7�J :�

 �J��� (�� +[ ���� 43� �! ��1"�
 (�&� ��7�J A��B"

� >!�' ��.1@ ��1" +�,�" MK/ l�� .��� �?��

 ����;* 3�. � �.�, ���J �. ��;��. �.�* ���E ���3/� ���!

 >C� �. �* �/18/���3 .��� ��3� �.�. ��9/  

b5  �! �� ���� �* �!�W ��"�1" +"17��J ����E

) ��
�. >7� ���E��C!Doppler =�/ �3;;C�� ���E ���3/� (

�3� � @��� � /��E �#/< ���;�� �! .3/� +�F�
 ��#F3� �

b5 .3; �� �3;;* ���E ���3/� ��
�. +"17��J �E �

 ���E�=! �. +[�?"�� ��� �@����� .���� �#, ����

b5 (�� .3� +5��[ (
�� ���  >!�B� �. ��U�! �. ��E

 +'6" ����� �! �3��� ��5 �. :�J��"45  ��1� �,�.

                                                 
1 Ultrasonic sensor 



(���. � ��*��  53 

 �������	
 ��� � � ������� ����   ������ ����� �1�� �!�" � ��#! � 1393 

 >C� �. �* �/18/��� .��� �3�.�E3  �3� �.�.  ��9/

��� b5 (��  ���! +F�� �3��! +� ��3?� �. ����.�E

b5 .�.�* �J���. ���! ��8�. � �.�. ��B /�  �E

 �1� :� o��[ �� ���B/ ����� :� �1?� ���
�. +"17��J

 ���� .3;C�� 1� �, �� �3� �J���. ��6� �"�1" �.

 .���� +�@�. ��;8�� :� bF�
 ��;#
 �� ���B/ �����

b5 :�/�� CF� ��1" �3�  ���� �! M��; � �* ��.1! �E

.��� +����;� �" ���B/ �����  

 
>C� 3 - b5 �.�*��1� +"17��J �;��. �3;;* ���E ���3/� ����E  

b5  ��
�. +"17��J �E RDU-101 ���E ���3/�

 1�1 ��1� �*�� ��1" �3� � @��) ���� � �3;;*

 �:�� CF���3?� �! ((
��  �J���. � �3;�. ��B /� ���

���� ��3;;*  �3� �.�. ��9/ >C� }N �V! �. �* �/1E

A ��� ���5 ���� ��� �. :'�"� .���  ���

 �! �� �� ;* AY6�� ��! + ���! +� � �.1! +C�/�� CF�

 � �.�* �J���. �� +"��6[� ��#�.�. ��.�* (���" �#F�3?�

'6" ������ �� @����� �!.3;C�� �3�
 +  

b5  �#�F�
 ���C� � �;��. ��E ���3/� +"17��J �E

 ��;#
 �!T�  (�! +�1/ ��.�B�)0.02  �2.5 ms  � (���

���. ���C" �T�  �(���#�F�
 ��#; J� (�!�� (�! ����)

 �1�&� �12!33  �"170 ms ���   �* �3;C�� �J���. ��

 >C� �.4 b5 .��� �3� �.�. H��  �3��� ���� �E

 ��B /� �! �9E�! � ���B/ ����� �! �3��� �#, bF�


��7�J �! �3;;* �J���. .3���/ +� ���E ���3/� �� �3;�. �

 0�"��! ��#�F�
 (�! �* �3� � �! � ��! �!��* A�Z;" >!�'

 bC&;� ���B/ >���� �� �* +��#/< � �.�, �2� �� �3�

�3�+� ��J 3/� �����. .3���/�3� �1� �, ���  ���

 �� �".��� >7�1J �. c���� �.�* 1� �, �#, 4��L �

 ��?��B"5/0  �"9 .3/1� +� A�2;" �.�, �2� �U�! � � ./

�����. ( �! o��[ �� .�1� (�� 3;N ��� �. 1� �, �

 �2� �� �3� bC&;� ��6� �C/< �� ��
 ��/�W +���

b5 �! �.�, +� ��3! �3��! �E .3�<  

0�"��! 4���W�" ��*.1@ bF�
 ���C" �"�1" �� ;*  ���

 ���� �! ���B/ >���� �1� �, � �.�. ���* �� �/�E3;N

���. ��� ;* (�� .3;C�� H67� �� U�! �< �" �bF�
 ���C" �

 3&! ��7�J6! �3&! bF�
 �.�. ��B /� o��[ �� �;C�� �35

� �J���. �.�, �� �3� 0�"��! ��6� �C;�� �� ��"1* �3

+�.3���/   e'1" ����T�  �. ��E3/��� �� +?�*�" ��.�B�)

 �� ��� �;��. (�!115  �" ��/�W +���10  ���' ��/�W

+� b5 >@�. �. (.��E  4�3' �.�. ���=J� ���! ���E

..1� +� e��&" �� ��.1@ �1X5 �1� �,  

b5  ���! (
�� �. �.� �E �12! +"17��J ����E

 ��C! �F�. ����� |L5 �� �* �� �/1E �! 3/1� +� �.�!

 I�=! �. ������ �2� ��� �! l�! .���� �� �< o��[

b5 �1�*1" �. .3;C�� ���E1�, �� ���  +"17��J ����E

�LF1��/���� :� .3; �� :�J��" �� ;* A ��� +�7� � �

 +� 4��Z/ �� ���B/ >���� �*�5 � +C�J��" AY6� �=*��

3�� �� �3;?/��� ���18F� �3;* ����/ �3;* +� A�Z;" �.

 +&'�� ���� 4��6[� � �3;C�� ���&J �� ��1��1"1� 4��6[�
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b5 .3���/ +� �V
��! b��
 � ��1��1"1� (�! ��  �E

�;��. �3;;* ���E ���3/� f1/ �� 417 �1J�� �" �.� �E �

 (�� 3���� �Z/ �! ..1� +� �.�! ��C! �< ��
�. f1/ ��

b5 � 9�! �< +;
�� f1/ �� �Eb5 .�!��* (�  ����E

 3�3� ��#�8 L�< � ��. 4����^".3��! � ��. �� +"17��J

b5 .�*��* ��� ��� (C�� ��1�  ��W�" +"17��J ����E

 f�1/� +X&! �. 4���5 �,�. >!�B� �. �#/< e&) .3/��j8!

b5 .��� �3� D�[�! +"17��J ����E  

���. ���3/� ��� (C�� bF�
 ����C" +/U1[ ���

��^�� ���E  +��� ��.1@ ���! ��#��� .��< ��� �! �� (�U

 3;* > V� 3;;C�� �L� U�! �" ��1 � ��# ��� �! �*

 �B2;� �. �C�/��� �. ��.1@ �� +J�*�/ ��#�F�
 .�3&" ����

b5 1� �, .1� +� bC&;� 3/�E [1].  

 
>C� 4 - b5 .�*��* �;��. ��E ���3/� +"17��J �E  

8- *�3AB� C��;"  

 ���* ����B�b5 �E  �! ��3, �. �. +��� ���

:��� � J�E 4�17 ��� H��  

��3, 5- 1����B� k�B/ 41' � e&) ����;J  ���

b5 �E �� .1,1� �! �,1" �! MK/ � ��� ����3/� 

���� ����
 ���3/� ��3� ���E .�C��� � �. 0< � ��1� 

�3�����/ �1/ ��^ � � +� �Y��� �� :�J��" ����, ���^" 3;* .

�q*� b5 �E��� �� �.�, ���J G�, � �1, �.1! � �. U�! 

 4����� ��� (�� �* 3/19�� ��1� �.�, D�[ :� �� �

+� �.�� � ?�/ �� �#/< ���3#8/ � MK/ +@�! �. ..���  ��

4����� MK/ � ��� ���3/� � ���&" � ���3#8/ b5 �E�� 

, ��� -�U ..�" �� �� 0�K/ � ��E3;/�� +;��� |L5 �#

3�< >�� �! ���E1�, >� �. .��� b5 �E��� �*� 

�3� �" ����� ��� � M� ��* +� 3;;*.  

 ��3,5-2 + ��#J �� f�1/� �.�. �� `� �. >!�' �

 ��b5 �E�" �B2;� �4��L � ��� ����;J �! �� ���1
 

�3/�! ��;#
 4�[�?"�� 4���=F� �;�=� �  ��� �Y��� �� 3��@

+�  .3;*  

����;J  ����.3& �  o[�;� � �/�E3;N k12@ �.

 �.�L �� >!�' �35�� �.�3� .�3&" �� :� �! �/�E3;N

3; �� .��8 �. (�� (C�� ���B� +/��� �! �J�7  3;��!

�* .�3&" �� 9�! �� ������C�< o[�;� ���! �.��
 ���� 

�	"�� �� ����3� 3/� ���/ :�J��".   
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��3, 1- k�B/ �76@ 41' e&) � b5 �E�+��BF� �B�5 ��� 1����C��� ��.�� �� �1 ;8� � ��.�� � ��&J ��h =��' ��.��  �=��'

�:�/1��� F�� �+"17 �8���.�
 � ��1K" .1Y3��  

��� ���� 	
� ���� ����� 

 �� ��� ����	 
� ����� ��� ������ ��� ����� ��� ������ �� ��� ��� ��� ��!" #�$%	 &'	�( 

&��)*	 
)�' 

�� ���+�� ,+�	�- �� ������ ��� .��/ 
�-�� 
%�01 � 2�� ����3' 

��	,�4 � ���%1 5�� 6�' �� &��-	�1 7���� 7,8 
�3� 
� ��� ��� ���� �� 2�� 
���1 �0�� 


)�' 9�� 6�-�  �	�: ��;- � ��� <�%� �� �� 
 5�0=' 59�' :,+�� )&��-	�1 &���	 ������	��" 7�0� 
@	�	

(&*�B ��=- � C�-	�1 &	�� �� �-�;�" 5���� 59/	�1 

,+�3� DE� C� F��+/ ,+���� 
;��� 
� ,+G ��� 
)�' 
 � 
� 57	��� ,+�� &�	0� � HI ���+�� J�	�8 
� ����3' K,�

#�� 

�� .��/ 7���	  �E1 �� ���0B �	 ����� L� 
/ &%:	0� �� �:�

,�� �	�: 
%*�$� 
�� ����+- �4�� �M3 
� �� N�	� ���I O�� �� �:� 6��12�� 
@	�	 

 

 �� 9/	�1 P��Q(	 ���I O�� ��� ���+� ��	,���	 7�0� 	�	�

2�� �:� 

 

	� ���;�� ��� �,+� 
��� 2�� R�/�- �� &��)*	 ��� F,� 
@	�	 �� 

,�,�� 
@	�	 

�� ��� ������ ��� �� ��� ����	 
� ��� &���1	 ��� 
)�' 
� ��3 C�-	�1 �	 &8� .+1 
� ���/ ����3' 

 ���0�+4�)���0�+4�

fluxgate (�0E� �� 

�� ���+�� ,+�	�- �� ������ ��� .��/ 
 � 
� 57	��� ,+�� &�	0� � HI ���+�� J�	�8 
� ����3' K,�

#�� 

 �����	,�4 � ���%1 5�� 6�' �� &��-	�1 7���� 7,8 
�3� 
� 
 9�� &�  &�0��	� R�/�- P�0S 
� �� N�	� F�)�	 �� F,� &B�� ��

���4�� P�0S 

 ��� 
� ,+G ��� ,'	� ,+���� CG0/ &����� 7�� �� �� F,�

,�+3� D��/ 6�2 C� 7�	� .80"  

�� ��� ������ ��� �� ��� ����	 
� ��� 
 �3�� &��)*	 ��� 
)�' �	 N��T��	 
/ &��� DE� �� N��T��	 D��:

(.... � �� D" ,+��)�3� 

&3�(�+V� 
 �	 
/ ���	0� �� �4� �:0�� ��� ���0B W��;1 �����: K,�

R' �  .�08 N��T��	 X�B N,�	��" ��� �	Y-	 K� � X�B ��� 

 �� N	� ������ ��� ��� 
� ��� 7�,� �� F,� �	 &=%� Z$� ���

.,0;�� �� N��� 

 

 � 
� 57	��� ,+�� &�	0� � HI ���+�� J�	�8 
� ����3' K,�

#�� 

�:0�� ��� ���0B W��;1 �� ��"�� 
��0�" ��� [0� &��	01 K,� ��	0� ��\	 �� &�	0� � HI ���+�� J�	�8 
� ����3' K,� 
0�������� ��� �	�	� 

 
 ,+G ������ �����: 7�0� 	�	�&+�2 

 �	 ���/ ,�� �����: 
/ &��� 
� ��]�1 �E1 ��	 6��� P�����6 

.��� �	�: P0- 

 5�� ���0B DE� _�:� ���  N�	,	 ��� 
� ,+G ��� 01�" F�)�	

�,+� 
M1� � ����  �	�	�)F�%- ��	�T+�	

(��Y�*  7���� 6�3� � ��Y+* �	 N��� 7�0� Y��1 ,+���� ��	,�4 � ��

 &��-	�1.��	 
&+�2 ,+G ������ �����: 7�0� 	�	� 

R' �   �� ,�,8 #�� �� � 7	��� J�	�8 �E1 ��	 6��� F�%- ��\

,08 ����3' .��/ ��G� ̀ ��\ 
� 
R' �  ���� ���  N�	,	 ��� &��%:0� ,+G F�%- ��\ ��� 

F�%- ��\ ��	�T+�	 

.,0;�� 
�S01 �� ���0B �0=' W��;1 �	�� �� F,� �	 &=%� 
 

  

9- �	�� �E�2(  

� �Z/ �!�3�� � � ?�/ f1;" .1,� �!�.�  �! �.

E��*��� �� �C?�� b5 <��* �! �,1" �! � �E+�  4��L �

��E��� -3� � �#/<� �< ���" �! ��+ ����� 1,�� ��!� 

� 0�V /���C b5 =E M��;� �E��; ��� ��.��  ��. �.

���! �! .3��?/+ b5 �?/�, ��� ;N �� �E�(  ���.�!

��.19 � #! �*�( =E��; !� J��" �� �.�. f1/ �! �,1"�C+� 

 5��+ ��3/� ��� � MK/ �.��  5��+ =� A* ��?�&" �.��; 

..� �.1!E��C! .��� �BF� �B�5+� .����. �� �C?� .�1�� 

b5 ! �E+ ��A /�= ����1  �.� � �! �,1" �! 3� ��<�(  �*

���5 �� �< �.� + ��� �! �?�/�� 1,�  � .��3/ .1,�
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�C9� �#/< MK/+ ��!� ������ � ����.�� �/+  � 3;*

�&"�� �, �#/<��� J��"�C+ �/ > V� ���3;C ��3;/�1  

�,�=8�( ?��;�+ ��!� �*�� b5  ?F� .3;��! ���E� �!�3 

����� .�K '�� /�= � �! �,1" �! ...�E ~�F�(  �#, �*

��3/� ��� �!� �� �C?�� b5 ! �E+ ��A /��� ��  -��/�

F�&J�� ��� ��� �;!+� � �! � .��.�( "�"�M /�3;���  D�7

=���; ,1" ��� -�U ��U�!�� .�K '�� � �.�( ����; 

E 4�17�.��!�;! .�( 
�.�#;9 �+ ,1" .1��� .�K '� �

�L ���. �C?��� b5 �E    +!  A��     ����19*�.   4�17 ..��j


��3, 2- �.�. ����B�  ���+,��@ +C�J��" )+F1�&�(� ��;#
 �4�[�?"�� 3/�! � �;�=� b5 �E ����" �. `� �.  

����+- ����8 
 F��+/

�0=' 
���� 

 N�	� &���B

�� 
�,+� 
��� 

 W��;1 5&+�2 ,+G

&��%:0� ,+G 

 &a�� b�M1�	

,�� 

 �� �2� 
� ��	,	 N	� � ,��B 
+�Y�

 F��1999 

&��)*	 
)�' √ √ √ √ √ 
 

J�0�� �1 9/ 500-800 

 ���0�+4�)���0�+4�fluxgate 

(�0E� �� 
√ √ √ √ 

  
9/ 900-6300 

&3�(�+V� √ √ √ √ 
  

9/ 385-2000 

0�������� ��� �	�	� √ √ √ √ √ √ J�0�� 700-2000 

(��Y�* �	�	�)F�%- ��	�T+�	 √ √ √ √ √ √ J�0�� �1 9/ 6500-3300 

F�%- ��\ ��	�T+�	 √ √ √ √ 
  

J�0�� �1 9/ 700-1200 

C�0�	��*	 √ √ √ √ 
  

9/ 600-1900 

C���0/I √ √ √ √ 
 

√ J�0�� �1 9/ 3100-8100 

�����1 &�0�,�� N,�	��" √ √ √ √ √ √ ���� �1 9/ 5000-26000 
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Using the Wireless Sensor Network in Intelligent 
Transportation Systems 
 
In this paper, the general format sensor networks and components 
and structural framework of collecting traffic information systems 
based on sensor networks is discussed and the potential 
difficulties in implementation and strategies for the Analytical 
discussed. The different types of sensors can be used in intelligent 
transportation systems (induction loop, magnetometer, magnetic 
sensors, radars, microwave, infrared, active and passive Aytfrard) 
is introduced and the capabilities, strengths, weaknesses, and 
unfavorable planting conditions, how to assess the characteristics 
of cars and their placement is discussed and analyzed. 
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