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      قدمهم - 1

نقل هوشمند امروزه به عنوان يكي از وهاي حملسيستم

نقل در كشورهاي مختلف ومسائل مطرح در زمينه حمل

- وهاي حملآوري اطلاعات در سيستمجمع. باشنددنيا مي

پذيرد نقل هوشمند توسط سنسورهاي هوشمند انجام مي

و در نهايت اطلاعات به دست آمده از اين سنسورها با 

هاي هوشمند پردازش اطلاعات، جهت گيري از روشبهره

هاي گيري كارآمد در سيستماستفاده بهينه و تصميم

  .]2و  1[گيرند ند قابل استفاده قرار مينقل هوشموحمل

باشد كه به نقل ميوتونل يكي از ساختارهاي حمل

با . باشداي كه دارد بسيار پرمخاطره ميعلت محيط بسته

توجه به بسته بودن و نيز وجود انواع مختلف سنسورها در 

كارگيري بهينه اي جهت بهمحيط تونل بايد تمهيدات ويژه

                                                 
  نويسنده مسئول* 
  

- در حقيقت برنامه. ونل انجام پذيردسنسورهاي درون ت

ريزي جهت استفاده بهينه از تجهيزات درون تونل نظير 

دي و ساير تجهيزات تونل  -اي -هاي الها، چراغجت فن

تواند تا حد زيادي از شدت مخاطرات داخل اين مي

گيري در شرايط مختلف ساختار بكاهد و همچنين تصميم

ميمات اتخاذي را بالا را تسريع بخشيد؛ به علاوه دقت تص

از طرفي همواره بايد تمهيداتي صورت پذيرد كه به .  ببرد

موجب آن از افزايش تراكم در داخل تونل و توقف 

  .]6-3[ودروها در اين ساختار جلوگيري شود خ

مهندسي دانش به عنوان يكي از زيرساختهاي 

سيستمهاي خبره با قابليت پردازش بهينه اطلاعات و 

ونقل هوشمند دست آمده از سنسورهاي حمل هاي بهداده

هاي مهندسي دانش روش. همواره مورد توجه بوده است

يار جهت برنامه ريزي هاي تصميمدر طراحي سيستم

يار هاي تصميمو همچنين طراحي سيستم ]7[نقل وحمل

تونل در  تيريافزار مبتني بر مهندسي دانش جهت مد نرم يطراح

 شرايط برخط

  

 ونقل هوشمند امري حائز اهميتنقل در كشورهاي پيشگام حملواستفاده بهينه از تجهيزات حمل

هاي باشند كه شامل انواع مختلفي از سيستمونقل ميها يكي از ساختارهاي حملتونل. باشدمي

وجود يك . باشندمي... هاي نظارت تصوير و دي دوربين- اي- هاي الها، چراغفنهوشمند نظير جت

 در. بخشدگيري در شرايط مختلف را تسريع مياتاق كنترل جهت مديريت اين سنسورها، تصميم

هاي هوشمند درون تونل اين مقاله به تشريح نحوه عملكرد اين اتاق كنترل جهت مديريت سيستم

پرداخته شده است و بر اساس ديدگاه هاي مهندسي دانش، به استخراج تجربيات در مديريت تونل 

اين تجربيات به عنوان پايگاه دانش يك سيستم خبره تبديل شده و از آن براي . اقدام شده است

هاي يادگير به طور مداوم در در بخش مهندسي دانش الگوريتم. شود يريت تونل استفاده ميمد

هايي را جهت تحويل به مديريت تونل فراهم حال اجرا هستند و ضمن استخراج تجربه، گزارش

در نهايت درخت نيوبيز در كمترين زمان ممكن و بيشترين دقت بهترين نتيجه را روي . آورندمي

  .نجام شده روي تونل نيايش ارائه داده استارزيابي ا

 مهندسـي دانـش،   هـاي يـادگير،  الگـوريتم  نقـل هوشـمند،  وهاي حمـل سيستم   :واژگان كليدي

  .مديريت تونل

  *شادي آب پيكر

ــري،   دانشــكدهدانشــجوي دكت
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   يقطع يمهد

ــتاديار ، دانشــكده رياضــي و اس

ــامپيوتر و پ ــوم ك ــكده ژعل وهش

 يهــا ســتمينقــل و س حمــل و

هوشــمند، دانشــگاه صــنعتي   

  .اميركبير
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1
 Data mining 

2
 Learnable algorithm 

3
 Decision support systems 

4
 Decision Tree 

5
 Neural networks 

6
 Bayseian networks 
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&��D")� ���C.0+�  

 

 
 '*�6- ��C�@C ����-� ?��C��0'/+" ��� 

 '/+" �0 0+9+� \�N��" &7��" A��e" .'/+" \�N��"

 �7�( ���� �'/+" �0 0+9+� �����0+H 0�-e" '��" �!

�> �#9 ��*��� �3��� � ����0+H �7�( 'W�+N � ��
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�0 �/��  -�_+" �#9  .��� �-� � H�0�
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! � '/+" )2���� A�,P �0 4� 5� ��*��� �� )���
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 '� ��eF+� � \�N��" ����9 �! w+!�� ;��<=� �7

A�!��0 ����D" B��0�
 �� �/�� I+F� ;��M/ ���

 �+���,� �� �+M,� A�-! .��� �-�> ��0 �! ���+D"

o> ;��E � ����� �0 �/�� I+F� 4� 5�� ��M/ )��+�
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- 0-�� )!������2 {�� �� ����0+H `��H �#9 �

� �/�� '� �� ��
 )9��H  ���� A��e"

.�-/+� `��H �����0+H ���! A�J[��9 

                                                 
1
 ALINEA Algorithm 

2
 Rerouting 
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 A�� �0 .�/�� '� �� ��
 )9��H {�� q��=

.��� �-,/�� ��� H� �0 A�J[��9 ���� A��e" B�� 

��+��� A���!�,!�0�0 �� �� ��+" �-� -�_+" ���

����/ '/+" �� ,7 ]�"� 0��� ��� ��V� )��0�0 .-/+� ���

��V� ��+" �-�> ��0 �!��+��� ���� A�/�+F �� ��

�C�- )� ��[/> ��7 �! �/�0 )�-,#� �5! �0 �7 -,��!

)� � N�Co> ����� A�/�+F A�� ?-.� ���F .-/+�� -

�/�V� ���� �)��+� ����9 ��/�� 0�-e" �'DN ����

 �H�" � �/�� ��� �! )_�m�� w+2H 0�-e" � \�N��"

�>  �},�� � {�� \�N��" ����-� B�� ��#P �� )*� ��

 ����V9� B0�C � 0-�� )!������ B�� �0 q�E�"

)� ���V9� B0�C �0-�� )!������ �0 q�E�" �0 .-��!

 �� �-W�0 �! ����V9� B0�C � 0-�� )!������ B��

 A�J[��9 ���� \� �'/+" ���� �� -/+� `��H �����0+H

)� �3�����0+H ���� �0+� �� ��u �! �-/+� `��H ���

 0�#,6�
 )�VF � �0 �����0+H �! �7 ),�J[��9 ����

)� ��[�0 ���� o�5 /� �! �0�F 0+H ���� �-� � -��!

 A�J[��9���� �0 \�N��" &7��" �7 ��� ��� A�-! A��

 \�N��" -��� ���� �> �0 �7 ��+= �! �-!��/ ���JN�

�+��� A�� �/�0 )�-,#� �5! �0 sd� .&���! �

�0�0  � ��N ���� � ��C � ���� ����/ B�� �0 �! ��

)� �#9 �-� � ��N �0�0 � �0 �0 ���#/ �0 � -/+�

& ��+[_� )!������ N�C ���F ��� H� �0 ��C0�� ��� ��( .-/�

�0�0 ��+��� A�� �� �0�E �� �! �� ,7 ]�"� �0 A��e" �! ��

&��D" �#9 ���� A�� �7 �7 ���C0�� & ��+[_����C  �

)� ���0 �� �F0 A�� 6�!� H�0�
 �-��! )� A�� ���! .0+�

?�/ �� �+M,��7� ��JN�2  0��-/� �� '*� �� �0�E �� �#9

& ��+[_� )"�e_�2� �/+�/ A�� �0 .��� �-� � N�C ��#! ��

11 �H�� �� 4� 5� & ��+[_��*V� ��� �)VD� ���

�*V� � &��D" �H�0 ���F �0�E �� 0�+� A�J�! ���

                                                 
1 Force turning 
2 WEKA 

 �� \� �� �! w+!�� ;��b+" .��� � N�C11  & ��+[_�

�0 �-� �����> [13]  )� �-��6� '!�F.-��!  

 �/+�/ �� I+b+� A�� )���! �#9 )N�= ��

�0�0 �� 4� 5� �#9 ��& ��+[_� B�+�> 0�+� ��C0�� ���

� N�C ���F �0�E ���/+C �!�-/��0�0 ��J�� ��y�" �7 �� ���

 .0��C ���F )!����� 0�+� J�/ �-� X�7 l�� / �! )��+�>

 4� 5� -W�0 �� �+M,� A�-!65 �%70 � %80 �#9 %

 '!�.� �0 � B�+�>35 �%30 � %20�0�0 )F�! % �#9 ��

& ��+[_� ��"�! �" ��� N�C ���F )�� ���#/ �0 .-/�

'*� )���! �� �-�> ��0 �! l�� / qV= ��� 8  �"11� 

�+[_��&  �H�0  �! J�!+�/70�0�0 ��+��� �� % ���

&��D" ���!�F )��+�> A�� �7 � �F0 A�� 6�! �! ���C

 A��e" �+M,� �! '/+" �0 �/�� ���! ���� �0 ����

 a����! \�N��" ����-� �+���,� A�� #!�0�0 ���

���� ��V� �� �-�> ��0 �! �-� ���� � ��C ���0 �� ��

)��.V= B�� q�E�" J�!+�/ �H�0 ��C0�� B�� .-��! -

)� &��D" �H�0 ���C0�� B�� �! J�!+�/ �*V� �-,!-

 ��! �� �0 )�� J�!+�/ �*V� \� �B�� A�� �0 .-��!

)� 0���� &��D" �H�0 A�� a��� �! �/+�/ �� � 0+�

+�/ �*V��.V= �)�� J�!)� �-,! �H�0 B�� .0+�

�.V= & ��+[_� �! �V�/ �� �� 6�! �F0 ��V_�u J�!+�/ �-,!

)� ���0 &��D" �H�0 � J�!+�/ �*V� -��!]15[. 

 \� ;�+W �! 8F�+� � 6�! J�!+�/ �H�0 B��

)� ��9� k��C)� )�S�! ���� ����0 B�� A�� .0+�-

� �#9 �7 )���N ��J�� )N�= �� �-��!)� ��m�� ��9-

)� X��,� �-���/)C	�� �� �[�0 )*� .-��! �H�0 ���

)C	�� �! B�� A�� �����( ?-� � J�!+�/�u ��� �

)� �V"�� -��!]16[ �+/ A�,R�� � � 6�! ;��b+" .

�0 J�!+�/ �H�0 & ��+[_� �0�7 �_+��N]16[  '��7 �+= �!

.��� �-� ^��6"  
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Knowledge Based Software to Manage Tunnel 
for Online Conditions 
 
Optimal usage of transportation equipments are very important 
issue in many countries which use ITS. Tunnel is one of the 
transportation structures which has many transportation systems 
as Jet fans, LED, CCTV,... so there is a need to have a control 
room in tunnel, which helps using these sensors, and make 
decisions in different critical situations rapidly. In this paper 
operation of control room to manage tunnel intelligent 
transportation system, is mentioned and then based on knowledge 
engineering rule extractions are discussed.  These rules are used 
as a database for expert system. Then they used for tunnel 
management. In knowledge engineering, learnable algorithms are 
run, and near extracting of rules, they made a report for tunnel 
administrator. As a result Naive bayes decision tree with lower 
process time and higher accuracy made a best result for Niayesh 
tunnel in Tehran. 
 
Keywords:   Intelligent Transportation Systems, Learnable Algorithm, 
Knowledge Engineering, Tunnel Management. 
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