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In this study, the effect of CO2-induced magnesium carbonate on the 

plasticity index, consolidation behavior and shear strength of natural soft 

clay was investigated. Magnesium carbonate was produced by absorbing 

carbon dioxide gas and used as a powder for clay treatment. Different 

tests including atterberg limits, consolidation, unconfined compression, 

and triaxial compression tests were conducted on the treated and 

untreated samples. The triaxial tests were conducted in consolidated 

undrained (CU) condition. Also, SEM images and XRD analyses were 

prepared on produced magnesium carbonate and treated and untreated 

clay samples. The obtained results show that the plasticity index of the 

treated clay decreased and consolidation behavior was improved as the 

magnesium carbonate content increased. Regarding the SEM images the 

magnesium carbonate particles are needle-shaped and cause stronger 

structure and granular behavior in clay soils. According to the triaxial 

test results, with increasing confining stress, the shear strength of the 

treated samples increases compared to untreated clay. The internal 

friction angle of Genaveh soft clay in both undrained and drained 

conditions increases significantly, by adding 15 percent magnesium 

carbonate to the soil. 
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  ها: واژهکلید
 رس نرم،

 کربنات منیزیم، 

 اکسید کربن،  جذب دی

 محوری فشاری،  آزمایش سه

 .تحکیم

 یختگیو گس ادیاز جمله نشست ز ینرم معمولا با مشکلات متعدد یرس یها خاک یبر رو یاحداث پ

 یول ،شود یو آهک به رس نرم باعث بهبود رفتار آن م مانیس رینظ یهمراه است. اضافه کردن مواد

مصالح، محققان به دنبال  نیا یریکارگ هو ب دیتول ندیدر فرآ یطیمح ستیوجود مسائل ز لیبه دل

کربنات  تأثیر ،تحقیق ینهستند. در ا یو بهساز یجهت استفاده در مصارف عمران نینو صالحم

 میزیشده است. کربنات من یرس بندر گناوه بررس یرپذی‌و نشست یمقاومت ،یریبر رفتار خم میزیمن

صورت پودر جهت بهبود رفتار رس استفاده شده است.  هشده و ب هیته اکسیدکربن دیبا جذب گاز 

نشده و  یزهکش افتهی میتحک یفشار محوری‌و سه میتحک ،یریمختلف شامل حدود خم های‌شیآزما

انجام  میزیرس خالص و مخلوط شده با کربنات من های‌نمونه یبر رو SEM یربرداریتصو نیهمچن

به رس گناوه، باعث کاهش شاخص  میزیدست آمده، افزودن کربنات من هب جیشده است. با توجه به نتا

. شود‌یم میسرعت تحک شیو افزا یمیرس شامل کاهش نشست تحک یمیرفتار تحک ودو بهب یریخم

ساختار  جادیشکل بوده که باعث ا یسوزن میزیکه ذرات کربنات من دهد‌ینشان م زین SEM ریتصاو

با  ،محوری‌سه شیآزما جی. با توجه به نتاشود‌یدر خاک رس م ای‌مقاوم و بروز رفتار دانه نسبتا

نسبت به رس  میزیکربنات من یدارا های‌نمونه یو سخت یمقاومت برش جانبه،‌هتنش هم شیافزا

 هیبه رس گناوه، زاو میزیدرصد کربنات من 11. با افزودن دهد‌ینشان م یتوجه قابل شیخالص افزا

 .ابدی‌یم شیافزا یتوجه قابل زانیشده به م ینشده و زهکش یزهکش طیخاک در شرا یاصطکاک داخل

 

بر بهبود رفتار رس  CO2 ثیر کربنات منیزیم تولید شده از جذب گازأحامد. ارزیابی ت آبده کیخا ،محمدزاده رومیانی هادی ،سعیدچگینی  استناد:

 https://doi.org/10.22091/cer.2023.9462.1482 .66-04 :(1)13 ؛1033 .یهای عمران های زیرساخت پژوهش .بندر گناوه
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