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14-�Intensity Measure 
16

15-�Demand Measure 
17

16-�the maximum intersegment displacement ratio (ISDR 
max) 
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17- Scale Factor 
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18-�Probability Distribution Function�
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19-�Lognormal CDF 



S�+���������82��,
������*����#z��

��

 

������	
���
����������������� ������������������������ �����!����"## 

���48?�>����*��0��������4��z��á���;�
����	�<��G0��� 

$%) �( ) [ ]
A

F a zϕ= �

� �>� �*� ;2z�;�� ;2� �	��� *��0������ ��4��� �+}�4��P�8/

(ln( ) ln( ))a Az a m= − ζ���.R.4��*�@	����0��6
�- 

�?0..b�� ����W�� ����� ��?0..b��FA(a)��gT�� �*

PGA����a�4����;Z8��4���4����+}�4� �������*�,���������8 

�;O*�-4$�')�G*�2�;\��R4 

$#) �( )1

A
z F aϕ − � �= 	 


 

�>� �*� ;2�( )1 0−ϕ����4��� �-�N � A
�8 � n8b-4� A�� 

�@	���*��0����� 

����������r���*��0���r�����r4����r+}�4�6r
�- �;r��;58 ���

�;T�������4�����
��?8O�A
�8 �����?0..b���.R.4z��	\��

;��ln(a)�0\4����ã���@	����T
å�����rT
�;rT����q+���

q+ � �;��ln(ma)���
Aζ���K���r��������<
����.��@*8��0��8


�����rr4����rr-�N �Arr
�8 �*�rrb1����*��?0..brr���rr.R.4

�4������r.R.4��r�����r����0����@*�2��*�,����~8C��0
�������8 

�*��0��������4�������+}�4���?0..b�Z������W�����i\ �4

��á8Tr���4�� �������?0..b�PGA����;rO*�-4�ir�8 $#)�

�4�;\��R4��*��0��������4����+}�4�;T����kl��@*8�Z���*

������ln(a)��4�*�N
���>����i\ �4���
*�34�� �*8�ln(ma)���

Aζ�*8��o��7����]�M[@���

=��>����?#��@�>���(A�#��8#$���� 
�� 

������<
���*��q+�>����O���
L����1C�;�8���]
���

� �8Z� ;�xM������8
� ������ �*� A:��� ��4���0�� �����

��12�P�97�4�;4�*���*�;2�	��>�;w������4�*8�@��

�j�� *�84� �1C���;��
��2� �*� A:��� P�B+!N � ��� �b


����� �� _8.5� ��?� �� 	,�� �����05 ���,�� ��0+4� �*

� ;1/�C� �*� ��8.5� ��?*��>�''����8��� _�t� ��� ���481+2

�4��1C�<
���*�@0������V8�����Y2*;���V�, �������!5�xM�

�4� ��4�� V�, ��� ��� �2*�*� ��� ;2� 0���z������\+���� ��4

�4�o������Y2*����
���@0.2�;����� ��*Q8C�_�:�����!5�

���� � �*� Y2*� ����� V�-�� @	��� �0�� Y+b� � �0.���!4

'%I'����������zIx����� �� �	
�8.b
�q+��������*8����4"x�

�V�-�������4|zI(����*��*�;4�*����4���� ���"x����� �� ���4

xM��4� 	��Ç� V�-�� <
�� ��4�_�:� @0������*Q8C� ���

����, ��������� ��*��0.���!4%ç���Mç��((ç��(%ç��"xç��

"%ç��x(ç���xM��*��2*�*� @	��� �0��;�C�?� �j�� �*�ç

�4���!4��3C��	!5��*�P���, ���<
����w�:�	!5��*���*8�

�@	���*��>��

;O�34� <
�� �*��� h��� ��� �1CFL-01-3S-H51���C�-4

����LJ4���<
���*�@	����0�FL���Y-�4�6,74'��������

� ��*�84� ;-O�T4"S�� ��>� �*8�� �!5�� ;�� �J��
���H51�

�4������ ����1C�V�, ������AZ�34�P�97�4�<+.^��� @0�*

;��gO�94��04�	!5�;�C����2���*�q+ � �;����������05(�

��"��Yb���(�@	����0���*�*�������

n��������*�Q��� �*��0��;w����P�R+[8 ���P��pZ�

�04� �gO�94� �� ��0.�� P�97�4� e89
���*� �1C� ����

h������BC�SAP2000 Ver14,2.2�@	C�?�P�8/��

���05(&�AZ�34�P�97�4��

	4�7[��1+4$�)��4 �1+4$��T:�)��4�� AT34�� 8s���

z"I#�� MI"zz�� Pipe-14”��

�8�� 
�(I|�� MI"zz�� Pipe-14”��

"zIM�� MI"zz�� Pipe-14”��

"zIM�� %I"("�� Pipe-12”�

"zIM�� �I(�#�� Pipe-8”��
0.���!4����+ ��

"zIM�� �M%�� Pipe-6”��



#M��q+�>����
������O���
L������������
���
�����)Y-�4$�0.1���

 

������	
���
����������������� ������������������������ �����!����"## 

���05"&�gO�94�P�97�4��

e8974���� 

$kg/m3) 

�
�!���. ��

$kg/m2)��

�+1� ��. ��

$kg/m2)��
�8��8��q
�[��

;�+�+��Q����04��

$kg/m2)��
gO�94�V8��� 8s���

|%x#�� x�z'''''�� (x''''''�� "I'�� '"%I( ×�'�'� ASTM 106 Gr B��
�;��8�����O�

)�2*�*$��

|%x#�� "M|'#|%'�� (xx|"�%#�� "I'�� '"%I( ×�'�'� ST-37��

�AZ�34�������O�

�Y2*$�;O8O

)�
���
� �

��
�Yb�(�&���1C�������0���*�,����AZ�34������, ��������� FL-01-3S-H5��
















